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Objetivos

Alertar as autoridades e a sociedade sobre a urgéncia e a importancia da
adocao por parte dos orgdos publicos das trés esferas de poder (federal,
estaduais e municipais) de uma politica permanente de manutencao,
com destinacado de recursos financeiros, humanos e tecnoldgicos para

essa questao.
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Justificativas

A maioria das obras-de-arte (como pontes e viadutos, por exemplo),
rodovias, ferrovias, hospitais e escolas publicas, hidrelétricas e linhas de
transmissado, entre outras, foi projetada e construida na década de 1940,
guando comecam as grandes obras rodoviarias (vias Dutra e Anchieta,
entre outras), siderurgicas (CSN), hidrelétricas (Henry Borden, da década
de 1930, e llha Solteira, do final da década de 1960).

Nos estados e municipios, a situacéo € ainda pior, devido ao fato de que
boa parte da infra-estrutura urbana das principais metropoles foi
executada no inicio do século 20 e, assim, esta com seu “prazo de
validade” vencido h& alguns anos. As conseqiiéncias, portanto, comecam a
ser sentidas com maior intensidade nas areas centrais — e mais antigas —
de capitais como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Salvador e Recife, entre
outras.
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IMPORTANCIA DA MANUTENCAO

Valor da Manutencéo

A manutencéao total (industrial, edificacbes, etc.) é responsavel pela movimentacdo anual
entre 4,00 a 4,50% do PIB brasileiro (R$ 6,6 trilhdes em 2017, segundo o IBGE), ou seja,
em 2017, a movimentacao no pais foi de cerca de R$ 280 bilhdes.

Em outros paises, os levantamentos sobre a manutencédo indicam percentuais semelhantes.

Estima-se que, no caso da manutencéo civil, o percentual gira em torno de 3% do valor do
investimento
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Manutencéo no Projeto

Quando se executa a construcdo de uma obra civil, € muito importante a separacao de
algumas fases:

Antes da execucédo da obra civil € importante que seja elaborado um projeto. Considerando
gue 0 projeto custa apenas uma pequena parte da obra total, numa média estimada da
ordem de grandeza de 5%, é importante que seja contratado uma empresa de projetos
bastante competente e confiavel, porque um bom projeto geralmente acaba economizando
0 seu proprio custo.

A execucao da obra deve seguir todas as especificacfes do projeto, e cada secao sO deve
ser executada apoés a conclusao do projeto.

E excelente pratica da Engenharia que a fiscalizacdo e o gerenciamento da obra sejam
executados pela empresa que elaborou o projeto.

Um bom projeto considera as facilidades de manutencao e operacao do empreendimento.
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Os exemplos, escolhidos entre inGmeros outros possiveis, foram
analisados, ou compilados, por engenheiros de empresas
associadas ao Sinaenco, especialistas nas areas abordadas.

Os dados que disponibilizamos sdo, em sua maioria, de analises
dos problemas aparentes desses bens publicos, decorrentes da
falta de manutencao devido a auséncia de uma politica definida
para essa area.
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Problemas Gerais Encontrados ALY,

A verificacdo dos problemas foi feita de forma visual e superficial, de forma a
apenas identificar problemas que devem ser analisados mais profundamente
para um diagndstico preciso.

Recomendamos que para a manutencao a ser feita, seja inicialmente feita uma
inspecao rigorosa e elaborado um projeto de recuperacao dos equipamentos,
incluindo uma orgcamentacao que seja a base para a contratacdo da obra de
recuperacao.

Recomendamos, também, repetimos, que a fiscalizacdo e gerenciamento da
obra de recuperacao sejam executados pela empresa que elaborou o projeto.

De forma geral, foram encontrados problemas gerados em varias fases, somente
melhor definindo apds inspecado rigorosa, como projeto, execucao da obra, falta
de tratamento da armadura, baixa espessura de recobrimento da armadura,
utilizacdo errada de materiais, corrosdo severa da armadura e desagregacao da
cobertura de concreto e falta de protecao pela ndo consideracéo no projeto dos
futuros problemas de manutencao e operacao.
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Obras avaliadas - Salvador

20 viadutos;

2 pontes;

2 passarelas;

1 tunel

Marquises da Baixa do Sapateiro
Edificios tombados do Centro Histérico
1 Estacao Elevatoria
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Avaliacdo : Tunel Américo Simas
O Concreto disgregado e armadura exposta e corroida.
O Reparos localizados em estrutura de concreto com / sem substituicéo de
armadura.
O Armaduras rompidas em guarda-corpos.
0 Guarda-corpo rompido.
O Armaduras expostas em processo evolutivo de corroséo.
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Tdnel Américo Simas

danificado

ae

Armadura exposta com ruptura no arco
superior do tanel. No detalhe asfalto

Br"-
-



Infraestrutura de Salvador ;’-:\g“ ')Q‘y\

Prazo de Validade Vencido I:' ’ “"j\,‘,(‘)
‘\r“‘t\,\‘k‘ g:’

) \ Y
Avaliagdo: Complexo Viario dos Fuzileiros Navais (‘:“'\jm“ ;'"

O Concreto disgregado, armadura exposta e corroida, e infiltrac&o.
O Fissuras no pavimento asfaltico e acumulo de agua sobre o tabuleiro.
U Sinalizacao horizontal desgastada.

O Auséncia de guarda-corpos completos em parte do passeio e escada danificada -
risco de acidentes com pedestres.

O Armadura principal exposta e corroida com perda de secao de até 20% do total da
armadura.

O Dispositivos de seguranca inexistentes, comprometendo a seguranca dos usuarios,
e drenagem no tabuleiro deficiente com empocamentos localizados que nao
provoquem o fendmeno de aquaplanagem.
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Vista parcial do viaduto. Observa-se a infiltracao
proveniente da junta de dilatacdo e a presenca
de vegetacéo no encontro.

Detalhe da laje com areas de armaduras
corroidas, concreto disgregado e infiltracoes.

Nota-se o buzinote curto.
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Avaliacdo: Viaduto Gabriela

Concreto disgregado, armadura exposta e corroida e infiltracao.

Fissuras e irregularidades no pavimento asfaltico.

Buzinotes curtos fuga de material junto ao muro de ala.

Sinalizacdo horizontal desgastada e auséncia de protecao para os pilares.

Pista de rolamento com irregularidades, gerando desconforto ao usuario.

o o O O O O

Taludes dos encontros com erosao localizada ou solapamento de material.
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Viaduto Gabriela — Sentido Graca/Vitoria \\!A_‘?«

Vista geral do pilar com
armaduras expostas e
corroidas e concreto
disgregado.
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Avaliacdo: Viaduto Mascarenhas de Moraes

O Concreto disgregado, armadura exposta e corroida e infiltracao.

O Sinalizac&o horizontal desgastada e auséncia de protecéo para os pilares.

0 Taludes dos encontros com erosao localizada ou solapamento de material.
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Viaduto Mascarenhas de Moraes

Detalhe corroséao das armaduras na laje com
extensas areas corroidas, concreto disgregado N
aenco Br.'a

e armaduras expostas
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Avaliacao: Viaduto Campo Grande - Avenida Reitor Miguel
Calmon

O Concreto disgregado, armadura exposta e corroida e infiltracao.

J Buzinotes curtos.

O Risco de queda de trechos de concreto disgregado nos veiculos e
transeuntes.

O Armaduras principal exposta e corroida com perda de secéo acima de
20% da area total de armadura ou que comprometa a estabilidade da

peca

U Drenagem deficiente sem causar empogcamento ou aquaplanagem.
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Viaduto Campo Grande

Detalhe corroséo das armaduras na laje com
extensas areas corroidas, concreto disgregado

e infiltracoes.
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Avaliacao: Viaduto do Contorno

O Concreto disgregado, armadura exposta e corroida e infiltracao.

U Falha na protecao vegetal.

O Risco de queda de trechos de concreto disgregado nos veiculos e

transeuntes.

O Armadura principal exposta e corroida com perda de secao de até 20%
do total da armadura.

O Armaduras expostas em processo evolutivo de corrosao e percolacao
de aguas pluviais ou subterraneas pelos taludes dos encontros.
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Viaduto do Contorno

Vista das faces inferior e lateral da laje com
disgregacéao do concreto, corrosao das

armaduras e infiltracoes
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Avaliacao — Viaduto Rémulo de Almeida

O Concreto disgregado, armadura exposta e corroida e infiltracao.

O Infiltracao.

O Auséncia de protecao. Risco de queda de trechos de concreto
disgregado em veiculos e transeuntes.

O Armaduras principal exposta e corroida com perda de secao
acima de 20% da area total de armadura.

O Inexisténcia de dispositivos de seguranca para protecao de pecas
estruturais sujeitas a impactos.

O Armadura em processo evolutivo de corrosao.
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Viaduto Romulo Almeida

i Armaduras principal exposta

il e corroida com perda de
secdo acima de 20% da area
total de armadura
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Avaliacao: Vale do Ogunja
O Concreto disgregado, concreto segregado e armadura exposta e corroida.
U Fuga de material junto ao muro de ala.
O Risco de queda de trechos de concreto disgregado nos veiculos e
pedestres.
O Estrutural: Armadura principal exposta e corroida com perda de secao de
ate 20% do total da armadura.
L Drenagem deficiente sem causar empog¢amento ou aquaplanagem.
0 Armadura exposta em processo evolutivo de corrosao e taludes dos
encontros com erosao localizada ou solapamento de material.
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Viaduto Vale do Ogunja

Armadura exposta em processo evolutivo
de corroséo e taludes dos encontros com
erosao localizada ou solapamento de
material.
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Avaliacao: Marta Vasconcelos

O Armadura principal exposta e corroida com perda de secéo de até 20% do total da
armadura.

O Juntas de dilatacdo obstruidas, causando restricbes a movimentacdo dos
tabuleiros.

O Inexisténcia de dispositivos de seguranca para protecao de pecas estruturais
Sujeitas a impactos.

Q Infiltrac&o e presenca de vegetacao.

O Concreto disgregado, armadura exposta e corroida e infiltrac&o.
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Viaduto Marta Vasconcelos
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Vegetacéao crescendo na junta de dilatacéo; = "m@ 3 :‘,
armadura corrompida; trincas e infiltracdes no . '
apoio do viaduto.
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Viaduto Marta Vasconcelos - 2018

Vegetacéao crescendo na junta de dilatacéo;
armadura corrompida; trincas e infiltracdes no
apoio do viaduto.
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Avaliacdo: Viaduto Joana Angélica

O Armadura principal exposta e corroida com perda de secéo.

O Inexisténcia de dispositivos de seguranca para protecéo de pecas estruturais sujeitas a
impactos.

Q Infiltracbes sao percebidas na estrutura.

O Concreto disgregado, armadura exposta e corroida.
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Viaduto Joana Angélica

Pilar com armadura e laje com armaduras
expostas;concretodsgregado.
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Viaduto Joana Angélica - 2018
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Avaliacao: Viaduto dos Engenheiros

O Armadura principal exposta e corroida com perda de secao.

O Inexisténcia de dispositivos de seguranca para protecao de pecas
estruturais sujeitas a impactos.

QO Infiltrac&o.

L Concreto disgregado e armaduras expostas.
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Viaduto dos Engenheiros

InfiltracGes e trincas no
concreto, que ja existiam em
2008, seguem deteriorando a
base do viaduto
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Avaliacao: Viaduto Fonte Nova

U Viaduto da Fonte Nova - Passa sobre a ligacdo da ladeira da Fonte Nova ao Vale
do Bonoco, e tem estrutura em concreto armado.

UExtenséo: 20 m
O Inaugurado em 1969

O Rachaduras e fissuracfes na estrutura de concreto armado.

UArmaduras expostas e oxidadas e vegetacao crescendo nas juntas
de dilatacao, indicam sérios danos estruturais.
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Viaduto da Fonte Nova

Problemas estruturais apresentados em
2008 se agravaram em trincas, armaduras

corrompidase nfitracao.
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Avaliacao: Viaduto Bonoco
O Infiltracdo e umidade afetam a integridade da estrutura do viaduto.
U Viaduto apresenta ferragens expostas.

0 Eflorescéncias e camadas de protec&o do concreto degradadas.
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Viaduto do Bonocb

Armaduras expostas em diversos pontos
do viaduto se encontram em estagio de
deterioracao.
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Avaliacdo: Passarela do Jaguaribe

O Viaduto apresenta varios pontos com armaduras expostas, colocando em risco a
estrutura do viaduto.

O Ferragens expostas e eflorescéncias mostram degradacéo da passarela.

O Armaduras oxidadas e vegetacao crescendo nas juntas de dilatagcao, indicam
seérios danos estruturais.
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Passarela do Jaguaribe
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Passarela em frente ao
Hiper Ideal totalmente
comprometida por falta de
manutencao.
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Passarela do Costa Azul - 2018
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Avaliacdo: Viaduto do Sesc

O A estrutura apresenta fortes pontos com patologias: ferragens expostas e
oxidadas, camada de protecao do concreto soltando-se e infiltracdo em

U diversos locais.

0 Guarda-corpo esta totalmente danificado, colocando em risco a travessia dos

pedestres.

0 Vegetacéo crescendo desproporcionalmente na base do viaduto.
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Viaduto do Sesc

Viaduto em frente ao
Sesc totalmente
comprometido por falta de
manutencao.
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aenco pgr.=



Infraestrutura de Salvador 3 &
Prazo de Validade Vencido :i c‘\\gf
P il

C o~ ) e <A
Avaliagdo: Campo Santo (‘:‘\;{’AL\?Y/

O Auséncia de pingadeiras e de buzinotes para drenagem do interior do caixao
perdido.
0 Risco de queda de trechos de concreto disgregado nos veiculos e pedestres.

O Concreto disgregado e armadura exposta e corroida.
O Armaduras principal exposta e corroida com perda de secéao acima de 20% da area

total de armadura ou que comprometa a estabilidade da peca e drenos inexistentes
ou comprometidos no interior dos caixdes, acarretando retencao de agua no seu

interior.
U Dispositivos de seguranca com pontos danificados.

O Armadura exposta em processo evolutivo de corrosao e drenagem do caixao
inexistente ou insuficiente, com acumulo de agua dentro dos mesmos
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Viaduto Campo Santo

Concreto disgregado; armaduras
rompidas e oxidadas.
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Avaliacdo: Viaduto Sao Jorge

O Infiltragdes e manchas de oxidos indicando corroséo da armadura.

O Juntas de dilatacdo parcialmente obstruidas, causando restricoes a movimentacao
dos tabuleiros.

O Desniveis no pavimento, na transicao terrapleno x tabuleiro e juntas de dilatacéo,
causando solavancos.

d Buzinotes obstruidos.
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Viaduto Sé&o Jorge

Viaduto nao tem acessibilidade para
pessoascom difculdadedelocom ocao.
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Avaliacdo: Viaduto Canela

O Sinalizagcao horizontal e vertical inadequada ou inexistentes.

O Buzinotes curtos e concreto disgregado em regides favoraveis de
tensoes.

Q Sinalizac&o horizontal desgastada.

O Concreto disgregado e infiltracao.

O Vegetacéao surgindo da estrutura e buracos no pavimento
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Viaduto Canela

Buzinotes curtos e concreto disgregado
em regides favoraveis de tensoes;
infiltracOes e presenca de vegetacao
também séao visiveis.
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Avaliacdo: Viaduto Padre Feijo

0 Concreto disgregado, armadura exposta e corroida e
infiltracéo.

O Pingadeiras ineficientes.

O Armaduras principal exposta e corroida com perda de secao de até 20% do total

da armadura

U Durabilidade: Armadura exposta em processo evolutivo de corrosao.
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Viaduto Padre Feijo

Escada de acesso com corrosao e
degraus deformados.
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Avaliacdo: Viaduto Aquidaba

O Armaduras totalmente expostas e corroidas, com perda de secao de até
20%.

0 Guarda-corpo bastante danificado, apresentando sérios riscos aos

transeuntes.

O Armaduras em processo evolutivo de corroséo. Desgaste na estrutura e

visivel.
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Viaduto Aquidaba
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Armaduras exposta e corroida com
perda de secao de até 20%
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Avaliacdo: Viaduto dos Reis Catolicos
Q Infiltrac&o atraves das juntas entre as barreiras rigidas.

U Falha nas placas de protecéo do talude.

O Auséncia de protecao.

O Ruptura de parte da armadura principal passiva ou ativa.
O Acidentes com choques de veiculos ou embarcac¢des na estrutura.
O Armadura exposta em processo evolutivo de corroséo.

O Drenagem do caixdo insuficiente ou inexistente, com acumulo de agua
dentro dos mesmos e taludes protegidos com placas faltantes ou

danificadas.

www.sinaenco.com.r [WLLLLIOIN
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Viaduto dos Reis Catoélicos

Vista de pilares
com fuligem;
falha na protecéo
do talude;
corroséo das
barras; pilares
com fuligem.
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Avaliacdo: Ponte sobre o Rio Jacuipe —
Estrada do Coco

Q Infiltracdo e umidade afetam a integridade da estrutura
da ponte.

0 Concreto de protecao em péssimo estado na base do tabuleiro e no
pilar de sustentac&o sao problemas aparentes do viaduto.

O Ferragens expostas e tubo que corta secao do rio abalado pela forca
das aguas, na subida das mares.

www.sinaenco.com.¢ [JIILLLAL
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Ponte do Jacuipe

Pilares totalmente oxidados e com armaduras
expostas; sinais de infiltragcao e humidade; Base do
viaduto esta desestabilizada e com alta incidéncia

de ferrugem
aenco pr.'s
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Ponte Jorge Amado - 2018
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Passarela Vasco da Gama -
2018
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Avaliacao: Ponte sobre o Rio Jaguaribe — 32

O Das 23 obras de arte especial avaliadas, a ponte sobre o rio Jaguaribe é
gue esta em pior estado. Por toda estrutura, nota-se armaduras expostas e

em estagio avancado de corrosao.

O Concreto de protecao em péssimo estado na base do tabuleiro, no pilar de
sustentacao e nas vigas.

www.sinaenco.com.br ‘ ‘H ”" ‘I ”“H”Hl
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Ponte sobre o rio Jaguaribe — 32 ponte
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Ponte sobre o rio Jaguaribe — 32 ponte
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Ponte sobre o rio Jaguaribe — 32 ponte
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Ponte sobre o rio Jaguaribe — 32 ponte
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Ponte sobre o rio Jaguaribe — 32 ponte
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Imbui

Pilares rompidos, lixo, entulho e
tubulac6es obstruindo o leito do rio.




Infraestrutura de Salvador ,"-' 2 ",@?“\
Prazo de Validade Vencido ! : ‘Qof
-9 \‘c' T
\ {(‘1'\,..- =l

QY S/

ARy

Imbui - 2018

Pilares rompidos, lixo, entulho e
tubulacdes obstruindo o leito do rio.
ae B =
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Enchentes

Avenida paralela na
altura da estacao do
metro.

Monumento Cleriston Andrade, naAvenida
Anita Garibaldi.

Iguatemi, na alturado
Sams Club

Mc Donalds do Rio vermelho, narua Oswaldo Cruz.
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R uam perador, 132

E sta dos Unidos x Franca
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Centro Historico-Tom bado
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Estacao Elevatoria do Louro - Stella Maris
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Pavimento Octavio Mangabeira
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Propostas de melhoria:

Alocar recursos orcamentarios para obras de manutencgao nas trés esferas de poder —
federal, estaduais, municipais

M Realizacao de vistoria rotineira, devendo ser realizada a intervalo de tempo regular,néo
superior a um ano (NBR 9452/2016,ABNT)

B Definir programa permanente de manutencaocom:

- Estrutura organizacional para planejamento e execucéo dos trabalhos

- Manual de especificacdes e procedimentos padronizados, incluindo os diferentes tiposde
vistorias no

campo, as analises e classificacfes das estruturas, e os trabalhos de restauracdo, quando
necessarios

M Contratar projetos de qualidade, gerenciamento e fiscalizacéo de obras, visando amelhoria
dos

empreendimentos e ao aumento da durabilidade dainfra-estrutura

-Obras-de-arte especiais projetadas por técnicos especializados, em licitacées de projeto
realizadas por técnica e preco e nao por pregao eletrénico ou menor preco.

-Adocéo, pelos 6rgaos publicos responsaveis pelos projetos, de especificacdes comatencao
especial as medidas para durabilidade das obras e atendimento as normas técnicas.
-Conservacéao de rotina por equipes internas e conservacgao especial acompanhadapor
consultoria externa ou profissional autbnomo responsavel pelo projeto.

M Desenvolver cadastro das pontes e viadutos, com dados quantitativos e historicos

M Colocar placas de finalizacao de obras dereforma

M Fiscalizacao rigorosa de peso e altura decaminhdes

A
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Execucéo:Sindicato Nacional das Empresas de Arqunetura e’%rrgenharla
Consultiva — SINAENCO - Regional Bahia (Bahia e Sergipe)

U Carlos Alberto Stagliorio — Stagliorio Engenharia Ltda. - Presidente do Sinaenco/BA

U Carlos Gonzalez Garcia — Kempetro Engenharia Ltda. - Vice-presidente de Relacbes
Trabalhistas e Assuntos Intersindicais do Sinaenco/BA

U Rodrigo Prada — Diretor de Comunicagao do Sinaenco

U Jorge Hori — Consultor do Sinaenco
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Apoio Técnico: Instituto de Manutencéao do Brasil - IMAB

U Carlos Alberto Stagliorio — Stagliorio Engenharia Ltda. - Presidente Nacional do IMAB
U Carlos Gonzalez Garcia — Kempetro Engenharia Ltda.- Vice-presidente Nacional do IMAB
U Carlos Maciel Azevedo Neto -Stagliorio Engenharia Ltda. -Diretor Administrativo do IMAB

Apoio: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia— CREA-BA

0 Giesi Nascimento dos Santos Filho - ASTEC
U Genivaldo Barbosa dos Santos — Assessor da Presidéncia do CREA Bahia

Apoio de Execucao: CREA Junior da Bahia (20 estudantes)

U Yuri Oliveira Dias — Presidente do CREA|jr Bahia
U Fabio Vinicius Leéo Pereira - Coordenador Estadual do CREAjr Bahia



