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Estacao Ponte Grande

Extensao Linha 2 — verde

» Projeto Basico Civil;
» 2013 > 2015;

» 7 modelos BIM:

» Arquitetura

» Acabamento;

» Comunicacdo Visual;
» Paisagismo;

» Estrutura de Concreto;
» Estrutura Metdlica;

» Hidraulica.

» Comunicacdo por BCF.
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Estacao Ponte Grande

Extensao Linha 2 — verde psilebibeidibands
» Projeto Basico Civil; -
» 2013 > 2015;
> 7 modelos BIM: c
» Arquitetura i
> Acabamento; o
» Comunicacdo Visual; 1 u
> Paisagismo; A
» Estrutura de Concreto; sl
> Estrutura Metdlica;
> Hidraulica. | -
» Comunicacdo por BCF.
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Extensao Linha 2 — verde

» Projeto Basico Civil;
» 2013 > 2015;

» 7 modelos BIM:

» Arquitetura

» Acabamento;

» Comunicagdo Visual;
» Paisagismo;

» Estrutura de Concreto;
» Estrutura Metdlica;
> Hidraulica.

» Comunicacdo por BCF.

Estacao Ponte Grande

Projeto tradicional

REP = Comentarios sobre representacéo gréfica

PROJ = Comentérios sobre o projeto

DOC= Comentarios sobre corre¢des documentais (Referéncias)
FLH = Comentérios sobre corre¢ées de folha (carimbo, tabela)

Estacao Ponte Grande

DOC
2%

(V) Fonte: Mainardi Neto,
4% A.l. B. (2015)
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Estacao Ipiranga

Extensao Linha 15 — prata

» Projeto Basico Civil;
» 2017 > 2019
» 32 modelos BIM:

» Arquitetura

» Acabamento;
» Comunicacdo Visual;

» Estrutura de Concreto;

» Estrutura Metalica;
> Hidraulica.

» Comunicacdo por BCF.
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Corporativo

ieAcaoBIN 4 O

BIM é sobre pessoas, nao tecnologia

A Era
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Corporativo

Simulacao
Padr??SGe?}ﬂ?i: v 20 atividades;
J nteroperabilidade
Projetos Manutencao v Total de 52 palestras;
Orcamento e Custos =3 [y 2
Planejamento dproxwtna,darpen e 70 horas
Drenagem ~ Politicas publicas SROT LRl

O lado hﬁ“ﬁigﬁeﬁwao BIM v/ 1681 presencas;

Estudos e Viabilidade

AUtomagao de Processos v 254 participantes diferentes;

oY\ Tecnologia
Cgég'gtlr?)scgpiratos v Média de 84 participantes
1Stemas » .
Obra Gestao de ativos por atividade;
Tuneis v/ 5.638 h/h de nivelamento.

Cases privados
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SINDICATO DA ARQUITETURA E DA ENGENHARIA




Corporativo

1l ’/AcaoBIM

OBJETIVOS BIM E O AVANCO DA MATURIDADE

METRO DE SAO PAULO
2018

BIM em todas as areas envolvidas

20%
10%
0 | - .
Miosder  Dicordotomens  giUCR  JHEEL e
Pesquisa 1 B Pesquisa 2
Justificativa Acdes

As receitas advindas de novos tipos de negdcios
agregados aos servigos da companhia contribuem
para a sustentabilidade financeira. O potencial deste
tipo de exploragao pode ser maximizado pela andlise
antecipada nos projetos de novas linhas. Contudo, isto
demanda mudangas nos processos de concepgao e
acesso as informacoes de espagos projetados. Este
Gltimo encontra respaldo na adogao do BIM, podendo
valer-se de iniimeras possibilidades que a construcao
virtual em modelos tridimensionais proporciona, 0s
quais permitem visualizagao dos ambientes, analises
de espaco e simulacoes de circulagao, entre outros.
Juntamente a uma plataforma unificada de informagdes
e gestao dos espagos e oportunidades, estes usos do
BIM podem potencializar a prospecgao e a gestdo de
negdcios, de modo a incrementar os ganhos, tanto em
novos negdcios quanto nos existentes,

Além disso, a propria adogao do BIM na companhia
pode criar oportunidades de negdcios nas areas de
consultoria e prestacao de servigos.

3.1 Integrar as informagdes sobre espagos e
mapear potenciais usos para negocios.

3.2 Melhorar a visualizagao e andlise de
viabilidade dos espagos para comercializagao

3.3 Criar oportunidades de negdcios como
prestacao de servigos e atividades de
consultoria

3.4 Subsidiar a andlise de viabilidade e
implantagao de empreendimentos associados.

Avanco da
maturidade

4 objetivos
30 acoes

A Era
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Corporativo

IFC - Industry Foundation Classes

LoD - Level of Detall Termos BIM
Lol - Level of Information

COBie 60%

ABNT NBR 15965 50%

BuildingSmart 40%

Parametrizacéo 30%

BCF - BIM Collaboration Format 20%

PEB - Plano de execucéo BIM 10% .

MAN 10-203 - Manual de Diretrizes BIM 0% J
CIM - City Information Modeling Ja ouvi Conhego a Tenho
CAD - Computer Aided Design Nunca ouvi falar, mas Conheco ponto de total
CFD - Computational Fluid Dynamics falar nao um pouco  discutir  conhecime
CAFM - Computer-Aided Facility Management conhego sobre nto
MVD - Model View Definition B Pesquisa 01 52% 23% 14% 7% 3%
loT - Internet of Things B Pesquisa 02 16% 26% 35% 15% 9%
Laser Scanning

GIS / SIG - Sistema de Informacédo Geografica A Era

sinaenco |3}
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Nucleo BIM

Atribuicoes

sinaenco IIM
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Nucleo BIM

Atribuicoes

inovAcaoBIM
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Nucleo BIM

Atribuicdes

inovAcaoBIM
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Nucleo BIM

Atribuicdes
inovAgaoBIM
Ganhos
econémicos
Guia de
contratos
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Nucleo BIM

Atribuicoes
inovAcaoBIM

Ganhos

econOomicos
@ Guia de

contratos

Projeto
funcional

Landsat TM
color ratio image

Landsat TM
color ratio image

Landsat TM
decorrelation image

Landsat TM
principal components
" Digital elevation model

P +

Geology

Aeromagnetic data B I IVI

Favorability map
with target areas

sinaenco
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Nucleo BIM

AtribuicOes
inovAcaoBIM

Ganhos
econOomicos

Guia de
contratos

Projeto
funcional

Sala de
reunioes
BIM

A Era
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Nucleo BIM

Atribuicoes

Gestor de modelo

Ganhos
econodmicos :
Time BIM
/‘ Guia de
contratos Analista
Habilidade
]
PFOJGtO Comporta Técnica Ferramenta Lideranga Pesquisa
. mental
funcional t L
1

inovAcaoBIM ) PMP
E Lideres BIM

reunioes

BIM
-
sinaenco
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Proximos contratos

il - S pe Templates/Bibli Exportadores
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Proximos contratos

CVIRERORS | [ Termpates/eoi | [ Exportacores |

Sistemas Comun. Visual

-J* Paisagismo Topografia

Projetos

Geologia Viario

sinaenco L% Jg
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Proximos contratos

Civil + Sistemas

MAN 10-203 R2

Projetos

Dados

Templates/Bibli

Exportadores

Sistemas Comun. Visual
Paisagismo Topografia
Geologia Viario
NDs informacdes

GUIDs

B2
) 't 5| gl é| 2
GPR|DPA 3 gl o HEIEI:
5 a| S| . 8| 5| a| o| 5| 3 o £
$ S| 2| 8] o] 2| s| 5| &| §| & 5| &
3 S| 2| 8| & =| 2| | 5| 2| 5| =| B
o B ol = =i ] [ ol o = < (v]
< w| & 2 8 s| e &) =] & £ 2| £
Projeto Basico 300 | 300 | 300 | 300 300 | 300 300 200 | 200 | 300 | 200
Altura m o
Largura m ,.,
Comprimento m ,,
Cédigo Metrd g
espessura cm ou mm
nimero de médulos (N) n
altura de médulo (H1, H2...) m
Nomenclatura do Tipo de
Propriedade . . . GUID
pardmetro no Revit | pardmetro
7326a0a5-7ed8-4908-b45d-
Codigo do Metrd ClassificationCode Text
Y e 7eedcSbaefd0
. a32c2830-f758-41ff-8ef7-
Cédigo NBR15965 2C | ClassificationCode(2) | Text
e b1bf&edd07{5
B b03d1e72-8ffb-44f1-b2cc-
Cédigo NBR15965 3E | ClassificationCode(3) | Text
e ec159860896¢
i e54daall-4ce2-475¢c-b6dE-
Cédigo NBR15965 3R | ClassificationCode(10) | Text
e bed9325cc735

sinaenco [:}}.
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Proximos contratos

Templates/Bibli Exportadores 6.10 RESTRICAO

O Autodesk Revit nfo possui um recurso que lumite os valores dos pardametros para-esaqueles que sdo
desejados ou tolerados nas especificacdes e requisitos geométricos previstos no projeto de um objeto.

H H Para possibilitar ssteessa limitacio, evitando-se assum usos incorretos no projeto, deve-se adicionar o
SISte m a S CO mun. Vlsua | elemento simbolico de aviso—de de restrigio. Este elemento € visual, e, portanto, durante o

MAN 10'203 Rz desenvolvimento do projeto, ele surgira quando o valor do objeto estiver fora de-desetadedo limite
g g . determinado, servindo como um -alertaasise.
*  Paisagismo Topografia

Civil + Sistemas

O simbolo de restricio é-presime— sumilar a um simbolo de adverténcia, como visto no exemplo
Pr 0 j et oS _ al::aixo_ Sua visibilidade devera ser deﬁnida_p::la cria-;:"it? de umﬁparénletro a;socia.da, o ql}gl sera
G e OI 0 ia Via’ ri o atlva_do sempre que qualguer uma das .restrlr;ocs geometncas nio for cumprlda pelo usvario. As

g restricies do objeto devem estar descritas na dPica de fFerramenta (fggltip) do pardmetro, para

orientar o usuano sobre os motvos do aparecimento do simbolo apds o preenchimento de alsum

Da d (O ] valor em pardmetro.

NDs informacdes

Figura 13 Exemplo da visualizacio de Restricdo

Objetos  —»
GUIDs

Diretrizes obj Param. Padro.

Restri¢cdes Inclusdo na Bib

sinaenco
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Proximos contratos

Templates/Bibli

Exportadores

Civil + Sistemas

Sistemas Comun. Visual
MAN 10-203 R2
*  Paisagismo Topografia
O/ CIo Geologia Viario
Dados —
: NDs informacdes
Objetos  —»
GUIDs
Diretrizes obj Param. Padro.
Ly
Medicio para Restricoes Inclusdo na Bib
projetos -
ventos
Vertical —r
Etapas
Evolutivo y P
Colaborativo —*| Rel. Compatib. Participacao

e wbh e

evento o1 | 02 03 04
R1 R2 R4 RS
RO
R1 R3
R1 R3

R1

Maior integracao

Valor global
Evolucao continua

sinaenco
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05

R6

R4
R4
R3

R1

06

R9

R6
R5
R4

R2

07

R11

R7
R5

R4

Entrega integrada por pacote
Diminuicao da emissao de folhas

08

RO

RO
RO
RO

RO

etapas
valor

04

05

03

04

08

A Era

In

ternaciona




Obrigado!

Arg. MSc. Ivo Mainardi

imainardi@metrosp.com.br
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